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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.
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امتحانات نھایی

پنجشنبه ۳ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵
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پایه یازدهم تجربی  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

کل فصل ٦ و فصل ٧(تا پایان گفتار ٣) صفحه های ٧٩ تا ١١٤ بودجه آزمون 

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 
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5/1  درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

 .باشدیم است، مشابه   کسانی  هاآن  ی ها تنفامکه تعداد    ییهاگونهدر    هاتنفامالف( شکل و اندازه 

 نقش دارند.  تیجنس  نییوجود دارد که در تع  یی هاتنفامجانداران،    ۀ هم  همانند( در انسان  ب

 توسط  تواند یم   ی ااختهیچرخه    م،یدوک تقس  یهارشتههسته تا قبل از کوتاه شدن    ی شدن غشا   دی( بعد از ناپدپ

 شود.     کنترل  ینقطه وارس  نوعی

 یهارشتهاست که در آن کوتاه شدن    م یاز تقس  ایاختلال در مرحله  لینشانگان داون در انسان به دل  شیدای( پت

 . شودیم   دهیدوک د

 و ترشح تستوسترون را دارد.     دیتول  ییتوانادر مردان    LHهدف هورمون    ۀاختی(  ث

 آن به محل ورود تخمک راه دارد.  تر پهنو بخش    هازامهرحم به محل ورود    ترکیباربخش    ، یعیطب  طوربه(  ج

1 

5/1  مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.  کلماتیا  های زیر کلمهدر عبارت 

 . ندیگویم دو نسخه داشته باشند، دولاد    تنفاماز هر    هاآن( یجنس  -   ی کری)پ  یها اختهیکه    یالف( به جانداران

 . شودیم   لی( تشکیااختهی  ۀ صفح  -  ی انیم   ۀ غینخست )ت  ، یاهیگ  اختهی ۀ جدید بین دو  وارید  لی( در محل تشکب

 ی پرتوها  ری تأث( تحت  میرمستقیغ  -  م ی)مستق  طوربه،  شوندیم   می تقس  سرعت بهکه    ییهااختهی  ،یپرتودرمان  ی( طپ

 . رندیگیم قرار    یقو

  ک ی هر    ی ها تن فام به وجود خواهند آمد که تعداد    اخته ی دو    ، 1کاستمان    م ی تقس   ان ی در پا در حالت طبیعی  (  ت 

 است.   ه ی اول   اخته ی برابر(    -   )نصف 

 ری مس  یدیکردن مواد اس  ی ( در خنث یزراهی م   یازیپ  -   یمن   سهی)ک  دمرد، ترشحات غد  کی  یدمثلی ( در دستگاه تولث

 عبور زامه نقش دارند.  

 . شودیم (  ادیز  -  )کم   رحم  یداخل  وارهیسرعت رشد د ، یدوره جنس  مه ی( پس از نج

2 

5/1  . دیپرکنکلمات مناسب کلمه یا جاهای خالی را با  
 بر عهده دارند.   یهستند که در ................... مولکول دنا نقش مهم هانی پروتئاز   یها گروهستون یالف( ه

 از کنترل خارج شود.  ای اختهیچرخه  شودی ماست که باعث   اختهی....................  در  رات ییتغ ی سرطان، بعض ی ( علت اصلب 

 . شودی م میمرحله تقس  آماده اختهیو  دهدی مرشتمان ......................... رخ   میکاستمان، همانند تقس   میاز انجام تقس  شی( پپ 

مرحله ......................   ،دیکنی مکه در شکل مقابل مشاهده   یامرحله ( بلافاصله پس از ت 

 .  دهدی مرخ 

دماث  درجه    ضهیب  سهیک  ی(  سه  دما  ترن ییپاحدود  ا  یاز  که  است  برا   نیبدن    ی دما 

 است.   یضرور هازامه  حی صح زی...................... و تما

 . نامندیمکننده اطراف آن را ....................    هیتغذ  یهااختهیو    هیاول  اختهی( مجموع مام  ج 

3 

  3از   1صفحه   
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 .  زیر پاسخ دهید یهاپرسش، به "کاریوتیپ" در ارتباط با  1

 الف( یکی از اهداف تهیه کاریوتیپ را نام ببرید. 

  ؟در کاریوتیپ انسان چگونه است  3ۀ  شمار  یها تنفامنسبت به جفت    8  ۀشمار  یها تنفامطول جفت    (ب

 ؟زن بودن یا مرد بودن یک فرد را تشخیص داد  توانیم پ( با توجه به کاریوتیپ انسان، چگونه  

4 

 .  د ی پاسخ ده   ر ی ز   ی ها پرسش ، به  " ی ا اخته ی   ۀ چرخ   " در ارتباط با   2

 ست؟یچ یا اختهی  ۀ( منظور از چرخالف

 چه نام دارد؟   کندیم  ی عمر خود را در آن سپر  بخشی از  اختهی که    ،یااختهی  ۀاز چرخ یا مرحله نیترکوتاه(  ب

 ست؟یچ  1G  ۀدر مرحل  اختهیتوقف    ۀجی( نتپ

 . دیمورد را ذکر کن  3؟  شودیم  یراتیی دچار چه تغ  اختهی  نترفاز،یا یانی پا  ۀمرحل  ی( طت

، چه شودیم ساخته    کسانی   ی مولکول دنا، دو مولکول دنا  کیچرخه که از    ن یاز ا   یدر بخش  شدهمشاهده  ندیفرا(  ث 

 نام دارد؟ 

5 

 ۀ ذکر شمار)از مراحل نشان داده شده قابل مشاهده است؟    کیکدامدر    شدهخواستهبا توجه به شکل، هر یک از وقایع   1

 . (مرحله الزامی است

 دوک تقسیم.   یهارشتهتخریب  الف(  

 سانترومر.   ۀپروتئین اتصالی در ناحی  ۀتجزی(  ب

 .هاانکیمتشکیل دوک تقسیم بین   پ(

 .هاتنفامت( بیشترین فشردگی در  

 
 

6 

5/0 در شرایطی مانند  هااختهیاما همین  ،تقسیم شوند دائما    توانندیم مریستمی گیاهان   یها اختهی دیدانیم همانطوریکه  

قرار گرفتن گیاه در معرض خشکی، قادرند تقسیم خود را کاهش داده و یا متوقف کنند. به نظر شما این موضوع کدام 

 ؟دهدیم را نشان    ی ااختهی ویژگی تقسیم  

7 

5/1  . دیپاسخ ده ر یز یهاپرسشبه  "شدهیزیربرنامه مرگ  ندیفرا "با توجه به  

 است؟   اختهی  شدهیزیربرنامهمرگ    ندی، وقوع فرا   1G  ینقطه وارس  تیفعال   جهینت  ی( در چه صورتالف

 ؟ شودیم   اختهی   کیدر    شدهیز یربرنامهمرگ    ندیمنجر به شروع فرا ی( چه عاملب

 ؟کنندی م فایا اختهی کی شدهی زیربرنامه مرگ  ندیرا در فرا  یچه نقش  هان یپروتئ( پ 

8 

 پاسخ دهید. زیر  یهاپرسشبه  ")میوز(  تقسیم کاستمان" در ارتباط با  3

 بنویسید. هاتنفامرا از نظر نحوه جدا شدن و تعداد    2و   1الف( دو تفاوت تقسیم آنافاز 

 ؟ب( منظور از چندلادی شدن چیست

 اختلال ایجاد کنند را نام ببرید.   ها تنفام  جدا شدندر روند    توانندیم پ( دو مورد از عوامل محیطی که  

9 

  3از   2صفحه   
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 . جاهای خالی جدول زیر را با کلمات مناسب کامل کنید ییزازامهمراحل  با توجه به 2

 حاصل تقسیم مضاعف/ غیرمضاعف  تنیوضعیت فام  نام یاخته 

 .......ب....... .....الف..... دولاد زا زامه 

 ........ت....... مضاعف  .....پ..... اولیه  اختهیزام 

 1کاستمان   .........ج..  ....ث......  ثانویه  اختهیزام 

 ......ح....... .....چ...... لاد تک اختک یزام 
 

 

10 

75/0  11 منظور از مایع منی چیست؟در انسان  

25/0  12 ؟هاستاختهیساز بر عهده کدام زامه  یهالولهدر   خواریها و بیگانه تغذیه یاخته 

5/1  زیر پاسخ دهید. یهاپرسش به  "در زنان یدمثل یتولدستگاه "در ارتباط با  
 الف( وقوع پدیده یائسگی در زنان به چه دلیل است؟ 

 چیست؟  ییزاتخمک ب( هدف از تقسیم نامساوی سیتوپلاسم در  
 

13 

 زیر پاسخ دهید.   یهاپرسشبه  "در زنان دمثلی تولتنظیم هورمونی دستگاه " در ارتباط با  2
 چگونه است؟   ی گذارتخمکالف( بازخورد مثبت هورمون جنسی استروژن در طی فرایند 

 ب( افزایش هورمون استروژن در ابتدای دوره جنسی چه پیامدهایی دارد؟ 

14 

  موفق باشید.                                                         جمع نمرات                                                                              20

  3از    3صفحه   
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امتحانات نھایی

پاسخبرگ زیست شناسی (2)

پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 

پنجشنبه ۳ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 2)شناسی زیستساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

5140/ 02/ 03تاریخ آزمون:   دقیقه 90  مدت آزمون:  ازدهم یپایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

5/1 

 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ( ................................. ت   ( .................................. پ
 

 ( .................................. ج   ................ .( .................ث
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5/1 

 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ت( .................................    پ( .................................. 
 

 ج( ..................................    ................ .ث( .................
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5/1 

 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ت( .................................    پ( .................................. 
 

 ج( ..................................    ....... .ث( ..........................

 

3 

1 

 

 ................ الف( ........................................................................................................................

 

 ............. .............................................................................................................................ب(  

 

 ............. .............................................................................................................................پ(  
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2 

 

 ........... .............................................................................................................................الف(  

 

 ............. .............................................................................................................................ب(  
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 ............. .............................................................................................................................پ(  
 

 ............. .............................................................................................................................ت(  
 

 ................ ث( ..........................................................................................................................
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  ب( ....................................    الف( ................................. 
 

 ت( .....................................    پ( ................................... 
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 ............................................................ . الف( ........................................................................................................................
 

  .   ............................................................ب( ..........................................................................................................................
 

 ............................................................ . پ( ..........................................................................................................................
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3 

 

 ... ..........................................................الف( ........................................................................................................................
 

............................................................................................................................. . ............................................................... 
 

.. ...........................................................ب( ..........................................................................................................................  
 

............................................................................................................................. . ...............................................................  
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 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ت( .................................    پ( .................................. 
 

 ج( ..................................    ث( .................................. 
 

 ح( ..................................    چ( .................................. 

 

10 

75/0 

 

 

............................................................................................................................. ............................................................... 

 
 

11 

25/0 

 

 

............................................ ............................................     

 

12 

5/1 

 

 .......................... .................................... الف( ........................................................

 

............................................................. ب( ..........................................................................................................................  
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2 

 

 ............................................................. الف( ........................................................................................................................
 

............................................................................................................................. . ............................................................... 

 

............................................................. ب( ..........................................................................................................................  
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

معین فیاضی - حمیدرضا رزاقیفرزین فردوسیزیست شناسی (2)

بودجه آزمون 

پایه یازدهم تجربی  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

پنجشنبه ۳ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 

کل فصل ٦ و فصل ٧(تا پایان گفتار ٣) صفحه های ٧٩ تا ١١٤



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب
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( 2)شناسیزیست راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       علوم تجربیرشته:    

دقیقه  90 مدت زمان:  یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه          1405/ 02/ 03تاریخ آزمون:   ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

5/1  مصحّح شو   
 (81 ص)  ( 25/0) درست نا( ب            ( 81 ص )(  25/0) نادرست( الف

              (95و   85 ص)  ( 25/0) درست ( ت      (88و   85 ص)   (25/0)  درست(  پ

 (102 ص)  ( 25/0)  درست(  ج      ( 101 ص)   (25/0)  درست(  ث

  4 : حدودسوال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق  6الی 

 تر بررسی دقیق 

پیکری انسان و    یهااختهی در    مثلاًپیکری بعضی از جانداران مانند هم باشد،    ی هااختهی  تن فامممکن است تعداد    الف(

  شکل و اندازه و حتی  جهیدرنت.  اندمتفاوتبسیار    هاآن  ی هاژنمسلم    طوربهوجود دارد، ولی    تنفام  46درخت زیتون  

 متفاوت است.  باهم شانیهاتنفام ساختار 

،  هاتنفامنقش دارند. به این   تعیین جنسیت وجود دارند که در  ییهاتنفام،  )نه همه(  بعضی جانداراندر انسان و  ب(

 .شودیم جنسی گفته  تن فام

. بین  دهدیمرخ    آنافازدوک تقسیم در مرحله    یهارشتهو کوتاه شدن    پروفاز  ۀناپدید شدن غشای هسته در مرحل  پ(

 ، نقطه وارسی وجود دارد.  متافاز ۀمرحلاین دو مرحله و در 

حاصل،    ی هااختهی . بنابراین، در  شوندینم از هم جدا    ( کاستمانو    رشتمان)  آنافازۀ  مرحل در    تنفامیا چند    یک گاهی    ت(

  یهارشتهکوتاه شدن  .  است  نشانگان داون . نمونه این حالت،  شودیم مشاهده    تنفامکاهش یا افزایش یک یا چند  

 . شودیمآنافاز دیده  ۀنیز در خلال مرحل دوک

 .ترشح کنندتولید و را  تستوسترونتا هورمون  کندیم را تحریک  بینابینی  یهااختهی  ، LHهورموندر مردان  ث(

  انتهای .  ندیگویم  (فالوپ  یهالوله)رحم    یهالوله  هاآنبه دو لوله متصل است که به    ی رحملاباو    پهنبخش    ج(

  دارمژک  ومخاطی  رحم    ی هالولهداخل    پوشش  .است  دارای زوائدی انگشت مانند   و شیپور مانند  ،  هالولهاین  آزاد  

  )دهانه(   گردنشده که به آن    تر کیبار،  پایین رحمبخش   .رانندیمرا به سمت رحم    تخمکآن،    یهامژکاست. زنش  

بخش  .  ندیگویم  رحم این  امتداد  دارد  واژندر  محل  قرار  واژن  نر  یهااختهی  ورود .  خروج خون  ،  )زامه(جنسی 

 .است خروج جنین، محل هنگام زایمان طبیعی و در   قاعدگی 

 نهایی ۀ  نقش  
. در بررسی مطالب کتاب درسی  داشته باشیداین بخش نیاز است تا تسلط کافی روی متن کتاب درسی    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

از اهمیت فراوانی برخوردارند. پس با دقت متن کتاب درسی را مورد بررسی قرار دهید   تمامی قیدها و استثناهاتوجه داشته باشید که  
، درک مفاهیم کتاب  سؤالاتمهم برای موفقیت در پاسخ به این دسته از    ۀنکتاین بخش پاسخ دهید.    سؤالات تا با تسلط بالایی به  

آزمون سراسری داشته    سؤالاتاین بخش مفهومی مشابه    سؤالاتاست. چند سالی است که    آن  جوانب ۀ  درسی و در نظر گرفتن هم
  توانندیمگذشته نیز    یهاسالنهایی    یهاآزمون جای خالی و انتخاب کلمه در    سؤالاتجمله دقت کرد.    یهابخش است و باید به همه  

 خالی از لطف نیست.  هاآندرست و نادرست مطرح شوند. پس مطالعه  سؤالات صورتبه 
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 ها تنتعداد فام :شو 20 
 .  ندیگویم فام تنی عدد آن به که دارند خود  پیکری یهااختهی  در تنفام  معینی تعداد جانداران، از هرگونه •
 .  جاندارند یرجنس یغ  یهااختهی همان پیکری، یهااختهی •
    46  زیتون   درخت  و  انسان  پیکری   یهااختهی  در   مثلا   باشد،  هم  مانند  جانداران  از  بعضی  پیکری  یهااختهی  تن فام  تعداد  است  ممکن   •

 ( متفاوت است هاآن یهاتنفاممحتوای ژنی ). اندمتفاوت بسیار هاآن یهاژن مسلم طوربه  ولی دارد، وجود تنفام
   . است متغیر عدد 1000  از  بیش تا 2  از( هایباکتر  جزبه) مختلف جانداران یهاتنفام تعداد •

 

 شو  20 
قبل کامل   ۀکه مرحل  دهندیمکه به آن اطمینان    انداختهی  مراحلی از چرخهوجود دارد. نقاط وارسی    وارسی  ۀنقط، چند  یا اختهی  ۀدر چرخ  

   .اند آمادهبعد  ۀزم برای مرحللاشده است و عوامل  
 .  افتدیمبه راه    یا اختهی. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلح نشود، فرآیندهای مرگ  کند یمیاخته را از سلمت دنا مطمئن    1Gوارسی    ۀنقط
 .دهدینماجازه عبور یاخته از این مرحله را  2Gنقطه وارسی دوک تقسیم یا عوامل لازم برای رشتمان فراهم نباشد،   یهانیپروتئاگر 

دوک متصل و در وسط یاخته آرایش    یهارشتهدقیق به    صورتبه  ها تنفامنقطه وارسی متافازی برای اطمینان از این موضوع است که  
 . اندافتهی
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 شو  20 
به فعالیت    هاهورموناگر چه نام این  «.  LH» و«  FSH: »شودیمهیپوفیز، دو هورمون محرک غدد جنسی ترشح    ۀغد  بخش پیشیناز    •

  . است  ضروری در مرد نیز  دمثلیتولبرای فعالیت دستگاه  هاآندر جنس ماده مرتبط است، اما وجود  هاآن
تا    کندیمرا تحریک    بینابینی  یهااختهی  ،LH  را تسهیل کنند و  زامهتمایز  تا    کندیمرا تحریک    سرتولی  یهااختهی  FSH در مردان،  •

  . را ترشح کنند هورمون تستوسترون
مثل بم ؛  شودی م، باعث بروز صفات ثانویه در مردان  ییزا زامه  وجنسی    یهااندام  تحریک رشد  ضمنتستوسترون    دیدانیمکه    طورهمان  •

  .هااستخوانو  هاچهیماهدیگر بدن، رشد  یهاقسمت شدن صدا، روییدن مو در صورت و  
  .شودیم  انجام  بازخورد منفیها با ساز و کار تنظیم میزان ترشح این هورمون •
 . نیز نقش دارد فرآیندهای دستگاه تولیدمثل مرداننیز در تنظیم  پرولاکتیندر ضمن هورمون  •
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5/1  مصحّح شو   
 ( 86ص ) (  25/0)  یااختهیصفحه (  ب  ( 81ص ) ( 25/0) پیکری  (الف

 ( 92 ص ) ( 25/0) نصف( ت     (89 ص )(  25/0) مستقیم( پ

 ( 106ص ) ( 25/0) کم (  ج   (100ص ) (  25/0)  پیازی میزراهی(  ث

  4  : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق  6الی 

 تر بررسی دقیق 

. در این  ندیگویم   (دیپلوئید)   دولاد دو نسخه داشته باشند،    تن فاماز هر    هاآنپیکری    یها اختهیبه جاندارانی که    الف(

   .اندهیشببه یکدیگر   دودوبهوجود دارد که  تن فام، دو مجموعه  هااختهی

در محل    ی ا اخته ی   صفحه نخست ساختاری به نام    ها اخته ی . در این  شود ی نم انقباضی تشکیل    ۀ گیاهی حلق   ی ها اخته ی در    ب( 

 . شود ی م تشکیل    ها آن دستگاه گلژی و به هم پیوستن    ی ها سه ی زک ی ر . این صفحه با تجمع  شود ی م تشکیل دیواره جدید، ایجاد  

 .رندیگیمقرار    پرتوهای قوی  ر یتأثتحت    مستقیم  طوربه  شوندیمتقسیم    سرعتبهکه    یی هااختهی ،  پرتودرمانی در    پ(

 . شودیم نصفتنی ، عدد فام1کاستمان در پایان تقسیم  ت(

  در  موجود  اسیدی  مواد  کردن  خنثی   به  و  هستند  قلیایی  میزراهی  پیازی  یهاغده  و   پروستاتده  غ  ترشحات   ث(

 .کنندیم کمک  تخمک، سمت به زامه  عبور مسیر

سرعت  . پس از آن،  ابدییم نیز ادامه    گذاری( )بعد از تخمک   جنسی  تا بعد از نیمه دوره  رحم  رشد و نمو دیواره داخلی  ج(

 . ابدییم  افزایشدر آن  فعالیت ترشحیولی  شودیم کم  دیواره رشد

 نهایی   ۀ نقش  
 ، تشریحی به شمار آورد. شما باید با دقت به متن داده شده  یها آزمون  سؤالات  نیترآسانرا شاید بتوان یکی از    سؤالاتاین دسته از  

به   ابتداوجود دارد این است که با دیدن کلمات داخل پرانتز،    سؤالات که در مورد پاسخ به این    یانکتهپاسخ صحیح را انتخاب کنید.  
از قبیل علئم دستور زبانی و نیز    هتوجه کرد  هرکدام کاربرد   ارتباط برقرار کردن میان  و سپس با توجه به مواردی  کلمات قبل و بعد و 

 . کنید، عبارت صحیح را انتخاب عبارات و نیز محتوای کلی جمله

 تقسیم سیتوپلاسم  :شو 20 
  ی ها اختهی در   .شودیمجدید تشکیل    یاختهدو    تقسیم سیتوپلاسم . با  شوندیمسم تقسیم  لبین دو سیتوپ  یاخته، اجزای  رشتمانپس از  
با  لتقسیم سیتوپ  جانوری فرورفتگیسم  آن شروع    ایجاد  فرورفتگی  شودیم در وسط  این  انقباض  .  و    یا حلقهحاصل  اکتین  از جنس 
  یاخته دو  ت ینها دراست. با تنگ شدن این حلقه انقباضی  به غشا متصلو  ردیگی مسم قرار لاست که مانند کمربندی در سیتوپ میوزین

 .شوندیماز هم جدا 
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در محل تشکیل دیواره   یا اختهیصفحه نخست ساختاری به نام  هااختهی . در این شودینمانقباضی تشکیل  ۀحلق گیاهی یهااختهیدر 
، دارای  هاسهیزکیر. این  شودیمتشکیل    ها آنو به هم پیوستن    دستگاه گلژی   ی هاسهیزکی ر. این صفحه با تجمع  شودیمجدید، ایجاد  

و دو یاخته   کندیمساخته شده است. پکتین مانند چسب عمل  «پکتین»میانی از ۀ تیغ. اندیااختهی ۀدیوارو  میانیۀ پیش سازهای تیغ
  ها سهیزکی ر. محتویات  شوندیمجدید از هم جدا    یاختهدو    پکتین  مادری  یاخته. با اتصال این صفحه به دیواره  داردیمرا در کنار هم نگه  

را تشکیل    یهااختهیغشای    هاآنرا تشکیل داده و غشای    یا اختهی  ۀدیوار در    سمودسملاپو    نلاساختارهایی مانند   .دهدیمجدید 
 .شوند یم یگذار هیپاهنگام تشکیل دیواره جدید، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تشخیص و درمان سرطان :شو 20 
 .  ردیگیم قرار استفاده  مورد هاروش این از ترکیبی گاهی  و دارد وجود هاسرطان درمان و تشخیص  برای متعددی  یهاروش •
  این   به  خون  آزمایش.  شودیم  برداشته   سرطان  به  مشکوک  یا   سرطانی   بافت  از  بخشی   یا  تمام   آن،  در   که  است  روشی  ی بردار بافت  •

 .  کند یم کمک  شناسایی
 .  است  پرتودرمانی و  درمانی شیمی ،جراحی شامل  سرطان درمان رایج  یهاروش •
 .  رندیگیم  قرار قوی پرتوهای ریتأث تحت  مستقیم طوربه شوندیم تقسیم سرعت به  که  ییهااختهی ،پرتودرمانی در •
  یهااختهی  به  توانندیم  درمانی  ی هاروش  این . شودیم  بدن  همه  در  هااختهی تقسیم  سرکوب  باعث  داروها   از استفاده  با   یدرمان یمیش  •

 باعث   که  است   یدرمانیمیش  جانبی  عوارض  از  هااختهی  این  مرگ.  برسانند  آسیب  نیز  گوارش  دستگاه  پوشش  و  مو  پیاز  استخوان،  مغز
 . شودیم خستگی و تهوع  ،مو ریزش

  بتوانند   تا   شوندیم  استخوان  مغز  پیوند  به  مجبور  رندیگیم  قرار  قوی  ی درمانیمیش  یا  شدید  یهاتابش  تأثیر  تحت   که  افراد  بعضی  حتی  •
 .بسازند  را  ازین مورد خونی یهااختهی
 

 مثل جنسی و تولید ( میوز کاستمان )   :شو 20 
  دمثل یتولدر    مؤثر  یهااختهی .  شوندیمبا هم ادغام    هاآن  یهاهستهبا هم ترکیب و    (گامت )   جنسی  ۀاختیجنسی، دو    دمثلیتولدر  

تشکیل شده است؛    2و    1  کاستماناز دو مرحله کلی    کاستمان. تقسیم  شوندیمایجاد    کاستمانجنسی با نوعی تقسیم کاهشی به نام  
 .دهدیم، اینترفاز رخ رشتمان. پیش از این تقسیم نیز، مانند شودیمسم انجام لپس از تقسیم هسته نیز تقسیم سیتوپ

 : از اندعبارتچهار مرحله دارد که   کاستمان. این بخش از شودیم نصف تنیفامعدد ، در این مرحله از تقسیم :1 کاستمان
گفته   (تتراد)  تایه  چهار،  فامینکی. به این ساختار چهار  شوندیم و فشرده    رندیگیمدر کنار هم قرار    از طولهمتا    یهاتنفام:  1پروفاز  

 . است  رشتمانسایر وقایع این مرحله شبیه پروفاز و پرومتافاز  .  شوندیمدوک متصل    یهارشتهاز ناحیه سانترومر به    چهارتایه.  شودیم
 است. فامینک  4سانترومر و  2مضاعف همتا،  تنفام 2 شامل چهارتایه

 ( .یک رشته دوک متصل است تنفامبه هر  نکته:) .رندیگیمدوک قرار  یهارشته، روی یاختهدر استوای  هاچهارتایه: 1متافاز 
  ی هارشته. نحوه کوتاه شدن کنندیمحرکت  یاختهقطبین  سمت   و به شوندیم، از هم جدا اندشدهکه مضاعف  همتا یهاتنفام : 1آنافاز 

 . است   رشتماندوک، شبیه فرایند 
سم  لتقسیم سیتوپ  1  کاستماندر پایان    معمولاا  .شودیم، پوشش هسته دوباره تشکیل  یاختهبه دو سوی    هاتنفامبا رسیدن  :  1تلوفاز  
 .است  یاختهایجاد دو  1 کاستمان. نتیجه شودیمانجام 
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  2  کاستمان . وقایع  گذرانند یمرا   2 و تلوفاز 2 ، آنافاز 2  ، متافاز2 ، مراحل پروفاز1 کاستمانحاصل از  یهااختهیدر این مرحله  :2 کاستمان
مادر را دارند.    یهااختهی  یهاتنفامکه نصف    شودیمشبیه هم ایجاد    یاختهدو    یاختهاست و در پایان آن، از هر    رشتمانبسیار شبیه  

از یک    کاستمان. در مجموع و با پایان تقسیم  شودیمسم انجام  لتقسیم سیتوپ  2  کاستمانمضاعف نیستند. در پایان    هاتنفاماین  
 .شودیمحاصل  تنیفام nۀ یاختچهار  ،n2 یاخته

   ۀ طلایینکت 
 .شودیمگفت که در پایان هر تقسیم کاستمان، چهار یاخته از دو نوع حاصل  توانیم یطورکلبه •
 2ولی در پایان کاستمان  اندمضاعف هاتنفاماما همچنان  شودمیتنی نصف عدد فام 1فراموش نکنید که طی تقسیم کاستمان  •

 غیرمضاعف هستند. هاتنفام
 فرد است، توانایی انجام تقسیم کاستمان را ندارند. هاآنتنی فام ۀکه تعداد مجموع ییهااختهی •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شو  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

دستگاه  یهابخش
 در مردان دمثلیتول

 نقش و عملکرد  محل قرارگیری ساختار

 )خاگ( هاضهیب
زامه ساز  ی هالولهدارای 

 ی هااخته ی و  وخمچیپرپ 
 بینابینی

 بیضه  ۀدرون کیس
و تولید و ترشح هورمون   ییزا زامه

 تستوسترون

 بیرون و پایین محوطه شکمی مانند  کیسه بیضه  ۀکیس
درجه کمتر از سه  حدود ایجاد دمای 

 هازامه دمای بدن برای تمایز صحیح 

 بیضه  ۀدرون کیس پیچیده و طویل  ۀ لول )اپیدیدیم(  برخاگ
پس از  هازامهایجاد توانایی حرکت در 

 ماندگاری اسپرم در آن ساعت ۱۸حداقل 

  برمجرای زامه
بر( )اسپرم  

 لوله طویل

از درون کیسه بیضه وارد محوطه  
شکمی و با عبور از کنار و پشت  
مثانه وارد پروستات در زیر مثانه  

 شودیم

 ها زامهانتقال 
 

  کیسه منی
 سمینال( )وزیکول

ترشح مایع غنی از فروکتوز به انتهای  پشت مثانه ز ی ر برونۀ غدنوعی 
 بر مجرای زامه

 کننده یخنثترشح مایع قلیایی و  زیر مثانه ز ی ر برون ۀغدنوعی  پروستات
 کننده یخنثترشح مایع قلیایی و  راه در کنار میز  ز ی ر برون ۀغدنوعی  پیازی میزراهی

 خروج زامه و ادرار  زیر پروستات تناسلی  -مجرای ادراری  میزراه
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5/1  مصحّح شو   
          (89 ص )  ( 25/0) ماده ژنتیکی ب(             ( 80ص ) ( 25/0) )یا فشردگی(   فشرده شدنالف(  

            (93ص )  (25/0) متافاز( ت       ( 92 ص)   (25/0)  اینترفاز( پ

 (102 ص )  (25/0) )فولیکول اولیه(  انبانک اولیه (ج              ( 98ص )  ( 25/0) ها ضهیبفعالیت (  ث

  4  حدود : سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق  6الی 

 تر بررسی دقیق 

درهم   یها رشتهاز  یاتوده صورت بهو  کمترهسته،   یهاتنفام، فشردگی در حال تقسیم نیست یاختهزمانی که  الف(

  (نوکلئوزوم)  تن هستهدارای واحدهای تکراری به نام    فامینه. هر رشته  ندیگویم   (کروماتین)  فامینهاست که به آن،  

 .پیچیده است هیستونبه نام  مولکول پروتئینی  8دور در اطراف    2حدود  DNA ، مولکول تنهستهاست. در هر 

 از کنترل خارج شود.   ای یاخته چرخه    شود ی م است که باعث    یاخته   ژنتیکی   ۀ ماد علت اصلی سرطان، بعضی تغییرات در    ب( 

سم  لاتشکیل شده است؛ پس از تقسیم هسته نیز تقسیم سیتوپ  2و    1  کاستمان از دو مرحله کلی    کاستمانتقسیم    پ(

 . دهدیمرخ  اینترفاز، رشتمان. پیش از این تقسیم نیز، مانند  شودیمانجام 

،  2پروفاز  در مرحله    .شودیم   انجام   2متافاز    ۀاست و پس از آن مرحل  2در تصویر، پروفاز    شده دادهمرحله نشان    ت(

  در.  شودیم   تشکیل  تقسیم  دوک  ها آن  بین  و   کنندیم  حرکت   یاخته  طرف  دو   به  ها انک یم   ،تنفام  شدن  فشرده  ضمن 

 . کندیم تخریب  به شروع هسته پوشش مرحله این

تر از دمای  ینیپا  حدود سه درجهدمای درون آن    شودیم باعث    خارج از محوطه شکمی قرارگیری کیسه بیضه    ث(

 . ضروری است هازامهتمایز صحیح  و  هاضهیبفعالیت این دما برای  د. بدن قرار گیر

،  پس از تولد  . نامندیم   )فولیکول اولیه(  انبانک اولیهاطراف آن را    کننده هیتغذ  یهااختهی مجموع مام یاخته اولیه و    ج(

 .روندیم از بین  هاآناز تعداد زیادی   یل نامعلومیلاافزایش نخواهد یافت و به د هاانبانک تعداد 

 نهایی ۀ  نقش  
 واژگان کلیدیاین بخش نیز توجه کافی روی متن کتاب درسی اهمیت بسزایی دارد. با توجه به برخی از    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

را حدس زد. پس با دقت متن کتاب درسی را مورد بررسی  مدنظرواژه  یراحتبه توانیم، شودیمداده  سؤالاتکه در متن این دسته از 
هدف این بخش از    عمدتاا مطرح شده در کتاب درسی    یهادواژهیکل  این بخش پاسخ دهید.  سؤالاتقرار دهید تا با تسلط بالایی به  

 تشریحی نیز مطرح شوند. یهاپرسش صورتبه توانندیماین بخش  سؤالات. هر یک از باشندیم سؤالات

 شو  20 
 .  است  شده  تشکیل پروتئین و  دنا از (کروموزوم)  تنفام •
 فامینه   آن،  به  که  است   درهم یهارشته  از یا توده  صورتبه   و  کمتر  هسته،  ی هاتنفام  فشردگی  ،نیست  تقسیم  حال  در  یاخته  که زمانی  •
 .  ندیگوی م( کروماتین) 
 .  است  (نوکلئوزوم) تنهسته نام به تکراری  واحدهای دارای فامینه رشته هر •
 .  است  پیچیده هیستون نام به پروتئینی مولکول  8 اطراف در دور 2 حدود دنا مولکول ،تنهسته هر در •
 .  است فامینه صورتبه  ،تقسیم جزبه  یاخته، زندگی مراحل  تمام در هسته وراثتی ماده •
 . شوندیم فشرده یاخته تقسیم حین در و برابر دو فامینه یهارشته یاخته، تقسیم از  پیش •
 .  است  شده  تشکیل (کروماتید)  فامینک نام به همانند بخش دو  ازمضاعف  تنفامهر  •
 .  شودیم گفته )کروماتیدهای خواهری( خواهری یهانکیفام هاآن به و اندکسانی هاژن  نوع نظر از  مضاعف تنفام هر یهانکیفام •
 .  اندمتصل هم به سانترومر نام به محلی در خواهری یهانکیفام •
 . دارند عهده بر راهای خواهری فامینک اتصال عمل سانترومر در هانیپروتئ از گروهی •
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 . باشدیم  (کروموزوم)  تنفام نیز به شکل  یااختهی  تقسیم  و در  (کروماتین )   فامینه  صورتبه  اینترفاز  مراحل   در(  هسته   دنا )   وراثتی ماده  •
 هستند. پروتئینو  دناهر سه از جنس  :فامینک ،تنفام فامینه، شباهت •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مصحّح شو   1
                 ( 81ص )  ( 25/0) تنی( فام یها یناهنجارتشخیص بعضی از یا و ) ها تنفامتعیین تعداد  الف( 

                ( 81ص ) ( 25/0) ترکوتاهب(  

     (81ص )(  25/0) دارند  Y و یک  X و مردان یکX  (25/0 )تنفامپیکری زنان دو   ی هااختهی هسته پ( 

   قهیدق 2: سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  

 تر بررسی دقیق 

 . شودیم، کاریوتیپ تهیه تنی فام یهایناهنجاراز  بعضی و تشخیص  هاتنفامتعداد برای تعیین  (الف 

، سانترومرها  اندازه، شکل و محل قرارگیریاست که بر اساس    حداکثر فشردگی با    هاتنفامکاریوتیپ تصویری از    (ب 

 . شودیم تر کوتاه هاتنفامبه جلو برویم، اندازه  1 ۀ تنی شمار. بنابراین هر چه از جفت فاماندشده یگذار شمارهمرتب و 

.  دهند یم نشان     Yو X جنسی در انسان را با نماد  یهاتنفام .ممکن است شبیه هم نباشند  جنسی  یهاتنفام  پ(

 . دارند Y تنفام و یک X یکو مردان    Xتندوفامپیکری زنان   یهااختهیهسته 
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 مصحّح شو   2
تقسیم   یاخته مراحلی که یک  الف(   پایان یک  بعدی می  ( 25/0)  از  تقسیم  پایان  یاخته  (25/0)   گذراند تا  ای  را چرخه 

                         ( 82ص )  . گویندمی

                 ( 83ص ) 2G (25/0 )دوم یا  ۀ وقف ب( 

             (82ص )0G (25/0  )ورود به مرحله پ( 

  ها اختهیو    ( 25/0)  کنند یم افزایش پیدا    یاختهبرای تقسیم    از یموردنو عوامل    (25/0)  هانی پروتئ در این مرحله، ساخت  ت(  

 ( 83ص ) ( 25/0) شوندیم آماده تقسیم 
 ( 83ص )   (25/0)  ث( همانندسازی دنا

الی   2 : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق 3

 تر بررسی دقیق 

را    گذراندیماز پایان یک تقسیم تا پایان تقسیم بعدی    ی است(یوکاریوت  ۀ)منظور یاخت  یاختهمراحلی که یک    (الف 

مختلف، مدت این مراحل،    ی هااختهی است. در    تقسیمو   اینترفاز. این چرخه، شامل مراحل  ندیگویم   یااختهیچرخه 

 . است متفاوت
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اینترفاز،    2Gوقفه دوم یا    ۀمرحل  (ب  قبلی  به مراحل  آن،    ترکوتاهنسبت  و در    آماده مرحله تقسیم  هااختهیاست 

 .شوندیم

  ییهااختهی . مانندیمدر این مرحله  زیادی زمانمدت هااختهیاست و  هااختهی رشد  ۀمرحل 1G  وقفه اول یا ۀمرحل پ(

موقت یا دائم   طوربه هااختهی. این شوندیم متوقفدر این مرحله  معمولاً، شوندی نمتقسیم  موقت یا دائمی  طوربهکه 

 . هاستاختهی از این  یانمونه یاخته عصبی . شوندیم وارد   0G به نام یامرحلهبه 

برای    ازیموردنعوامل  و    ها نیپروتئساخت  در این مرحله،  است.    2Gوقفه دوم یا  مرحله  مرحله پایانی اینترفاز،    ت(

 .شوندیم  آماده تقسیم ها اختهی و  کنند یمافزایش پیدا  یاخته تقسیم

 دنا   ی همانندسازاست.    یهمانندسازکه نتیجه    شودیمانجام    S  مرحله هسته، در  (  DNA )  دنای   دو برابر شدن   ث(

 . شودیمایجاد  مولکول یکساندو  ،دنا  فرآیندی است که طی آن از یک مولکول
 

 مصحّح شو   1
        (87و  85 ص)  ( 25/0) 5 ( ب         ( 87و  85 ص )  (25/0)  1 (الف

     (87و  85ص ) ( 25/0) 3ت(           (87و  85ص ) ( 25/0) 2پ( 

الی   2 : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق 3

 تر بررسی دقیق 

  1کتاب درسی قرار دارد. مرحله    87صفحه    2که در فعالیت    باشدیم)میتوز(    مراحل تقسیم رشتمان   دهندهنشانشکل  

 .باشدیمآنافاز  دهندهنشان 5اینترفاز و مرحله  4متافاز، مرحله  3پروفاز، مرحله   2تلوفاز، مرحله  دهنده نشان

 . ندیدرآ فامینه صورتبه تا  کنندیم شدن باز به شروع  ها تنفام  و شده بیتخر دوک یها رشته تلوفاز  ۀدر مرحل الف(

 .شوندیم  جدا هم  از  هانک یفام  سانترومر، ناحیه  در اتصالی  پروتئین  تجزیه با، آنافاز ۀمرحل در  ب(

  تقسیم  دوک  هاآن  بین  و  کنند یم  حرکت   یاخته  طرف  دو  به  هاانک ی م  ،تنفام  شدنفشرده  ضمن،  پروفاز  ۀدر مرحل  پ(

 . شودیم تشکیل 

 .شوندمی ردیف یاخته( استوایی  سطح)  وسط در  و کنند یم پیدا   را فشردگی بیشترین هاتنفام، متافاز ۀدر مرحل ت(

 نهایی   ۀ نقش  
نیز    کتاب درسی به متن    هاآن  ۀکتاب درسی اهمیت بسیار زیادی دارند و باید در ضمن مطالع  یها شکلکه    شودیمیادآوری    مجدداا 

 درک کرد. یخوب بهرا  هاشکلدر  شده دادهتوجه کرد تا روند نشان 

 شو  20 
 .  کنندی م یبندمرحله را  آن سادگی، برای شناسانزیست  ولی است،  پیوسته فرایندی  ،(میتوز )  رشتمان
 : از اندعبارت تقسیم  این  مختلف مراحل
  ها آن  توان یم  نوری  میکروسکوپ  با   جی تدر  به  کهیطور به.  شوندیم  ترکوتاه  و   ضخیم  فشرده،  فامینه  یهارشته  مرحله،  این   در  :پروفاز

  این  در. شودیم تشکیل تقسیم دوک هاآن بین و کنندیم حرکت  یاخته طرف دو به هاانکیم ،تنفام شدن فشرده ضمن. کرد مشاهده
 . کندیم تخریب  به شروع هسته پوشش مرحله

  همین   در.  برسند  هاتنفام  به  بتوانند  دوک  یهارشته  تا   شوندیم  تجزیه  آندوپلاسمی  یشبکه  و  هسته  پوشش  مرحله  این   در  :پرومتافاز
 . شوندیم متصل دوک یها رشته به هاتنفام سانترومر حال

 . ابندی یم ردیف یاخته(  استوایی سطح)  وسط در و  کنندیم پیدا  را   فشردگی بیشترین ها تنفام :متافاز
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  شدن   کوتاه   با  هانکیفام  گرفتن  فاصله.  شوندیم  جدا  هم  از  هانکیفام  سانترومر،  ناحیه  در  اتصالی  پروتئین  تجزیه  با  مرحله  این   در  :آنافاز
 . شوندیم کشیده( قطب )  یاخته سوی دو به ،اندینکیفام  تک اکنون که ها تنفام. شودیم انجام  تنفام به متصل دوک یهارشته
  تشکیل   مجدداا   نیز  هسته  پوشش.  ندیدرآ  فامینه  صورتبه  تا  کنندی م  شدن  باز  به  شروع  هاتنفام  و  شدهبیتخر  دوک  یهارشته  :تلوفاز

   .دارد مشابه هسته دو یاخته تلوفاز، پایان در. شودیم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5/0  مصحّح شو   
 ( 87ص )  ( 5/0)(  یااختهی)و یا تنظیم تقسیم   تقسیم یاخته فرایندی تنظیم شده است

   قهیدق 2: سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  

 تر بررسی دقیق 

  توانندیم  مریستمی گیاهان  یهااختهیو    بنیادی مغز استخوان  یهااختهیبدن جانداران، مانند    یهااختهیبعضی  

تقسیم شوند. همین   افزایش    مثلا در شرایط خاصی،    هااختهیدائماً  نامساعد محیطی یا  تعداد    ازحدشیبشرایط 

را کاهش  هااختهی تقسیم خود  متوقف    دهندیم،  یا  برعکس،  کنندیمو  . شوندیم تقسیم    ندرت بهعصبی    ی هااختهی . 

   .است فرایندی تنظیم شدهتقسیم یاخته، گفت که  توانیمبنابراین 
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5/1  مصحّح شو   
        ( 88ص )  (0/ 25) و اصلاح نشود  (25/0) الف( چنانچه دنا آسیب دیده باشد

   (91ص )  (25/0)  علائمی به یاخته( 25/0) ب( رسیدن 

 ( 91ص )   (25/0)  و مرگ آن ( 25/0) پ( تجزیه اجزای یاخته 

الی   2 : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق 3

 تر بررسی دقیق 

، فرآیندهای  اصلح نشودو    دنا آسیب دیده باشد. اگر  کندیممطمئن    سلمت دنایاخته را از    1Gنقطه وارسی    الف(

 .افتدیمبه راه  یااختهیمرگ 
  در  و  ها اختهی  بعضی   در  که  است  شده یزیربرنامه  دقیقاً  فرایندهای  سری  یک  شامل   یااختهی  شده یزیربرنامه  مرگ  ب(

 . شودیم شروع یاخته  به  ی علئم  رسیدن با فرایند  این. شودیم ایجاد  خاص شرایط

  یاخته  اجزای   تجزیه   به  شروع  یاخته   در   کنندهبیتخر  یها نیپروتئ  چند ثانیه  در  ،به یاخته  ی علائمرسیدن    دنبال   به  پ(

 . کنندیم  آن مرگ و
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 شو  20 
 گفته  مردگیبافت  حالت  این  به.  روندیم  بین  از  و   نندیبیم  آسیب  هااختهی  بریدگی،  در   مثلا .  باشد  تصادفی   تواندیم  هااختهی  مرگ

  شرایط   در   و  هااختهی  بعضی  در  که  است   شدهیز یر برنامه   دقیقاا   فرایندهای  سری   یک  شامل  یا اختهی شدهیز یر برنامه  مرگ  ولی.  شودیم
 کنندهبیتخر   یهان یپروتئ  ثانیه  چند  در  رخداد،  این  دنبال  به.  شودیم  شروع  یاخته  به  یعلائم  رسیدن  با  فرایند  این.  شودیم  ایجاد  خاص

 القاکننده  آنزیم  ترشح  با  T  لنفوسیت   و  طبیعی  کشنده  لنفوسیت :  یادآوری. )کنندی م  آن  مرگ  و  یاخته  اجزای  تجزیه  به  شروع  یاخته  در
 (.شوند یم ویروس به آلوده  و سرطانی یهااختهی مرگ سبب ،یا اختهی شدهیز یربرنامه  مرگ

 چون  .است  یا اختهی  شدهیز یربرنامه   مرگ  از  مثالی  ،افتدیم  اتفاق  یسوختگ آفتاب  در  آنچه  مانند  ،دهیدبیآس  یا  پیر  یهااختهی  حذف
  مرگ .  شود  سرطان  بروز  و  هااختهیدنا    به  آسیب  سبب  تواندیم  یسوختگآفتاب  ،اندفرابنفش  ۀاشع  دارای  خورشید  پرتوهای

  ی ها بخش  از  اضافی  یهااختهی  حذف  دیگر،  مثال .  کندیم  حذف  را   هاآن  ،دهیدبیآس  یهااختهی  بردن  بین  از  با  ،یا اختهی   شدهیز یربرنامه 
 . است  پرندگان برخی در جنینی دوران در پا انگشتان بین یهاپرده  مانند عملکردی

 

 مصحّح شو   3
. همچنین  ( 0/ 25)   شوند ی م از هم جدا    ها نک ی فام   2ولی در آنافاز    ( 0/ 25)   شوند ی م همتا از هم جدا    ی ها تن فام   1طی آنافاز    ( الف 

            ( 93  ص )   . ( 0/ 25)   تک فامینکی هستند   ها تن فام ،  2در آنافاز    که ی درحال (  0/ 25)   اند ی نک ی فام دو    ها تن فام ،  1  در آنافاز 

،  (25/0) بروند یاخته به یک  ( 25/0)  از هم جدا شوند کهنی ابدون  ( 25/0) ها تنفامهمه  ( 25/0) آنافاز ۀ ( اگر در مرحلب

                 ( 94 ص)   .(25/0)  خواهد بود تنفامدیگر، فاقد  یاخته و  (25/0)  خواهد داشت تنفامدو برابر   یاختهآن 

    ( 95ص ) ( 25/0)دو مورد کافی است. هر مورد   هایآلودگ دخانیات، الکل، مجاورت با پرتوهای مضر و  پ(

  3  : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق  5الی 

 تر بررسی دقیق 

ولی در    دو فامینکی مشاهده کرد   صورت بهرا    ها تنفام  توانیمو    شوندیم همتا از هم جدا    ی هاتنفام  1آنافاز    در   الف(

 .باشندیمتک فامینکی  ها تنفام  و شوندیم از هم جدا  هانک ی فام 2آنافاز 

خواهد   تنفامدو برابر    یاختهبروند، آن    یاختهاز هم جدا شوند به یک    کهنیابدون    هاتنفام  همهآنافاز    یمرحلهاگر در    ب(

و   فاقد    یاخته داشت  بود.  تنفامدیگر،  را چندلادی شدن    خواهد  با   توانی مدر آزمایشگاه    .ندیگویمچنین حالتی 

 .دوک تقسیم، این وضعیت را ایجاد کرد یهارشتهتخریب 

با پرتوهای مضر و   مجاورت،  الکل،  دخانیاتشوند.    کاستمانل در تقسیم  لاموجب اخت  توانندیم عوامل محیطی    پ(

 . ل ایجاد کنندلادر هر دو جنس، اخت ها تنفامدر روند جدا شدن   توانندیم  های آلودگ
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 مصحّح شو   2
 (99)ص  ( 25/0) ب( رشتمان         ( 99ص ) ( 25/0) الف( مضاعف 

 (99)ص  ( 25/0) ت( رشتمان       ( 99)ص  ( 25/0) پ( دولاد 

 ( 99)ص   (25/0)  مضاعف( ج      ( 99)ص   (25/0)  لادتک ( ث

 (99)ص    (25/0)  2 کاستمان(  ح         (99)ص   (25/0)  غیرمضاعف( چ

  3  : حدودسؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق  5الی 
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 تر بررسی دقیق 

 .قرار دارند  مضاعفتنی در وضعیت فام  زازامه ی هااختهی الف(

.  شودیم گفته    (اسپرماتوگونی )  زازامه،  هااختهیدارد که به این    ی اندهیزا  ی هااختهی،  ساززامه  یهالولهدیواره    ب(

 . شوندیمتقسیم  رشتمان، ابتدا با اندقرارگرفته  هالوله سطح خارجی  نزدیک که  ها اختهیاین 

 هستند. دولاد صورتبهاولیه  ۀ اختیزام یها اختهی پ(

یه زاینده حفظ  لاکه    ماندیم یه زاینده  لادر    رشتمانحاصل از هر بار    یهااختهییکی از  ،  زازامه  یهااختهیبا تقسیم    ت(

   .نام دارد (اسپرماتوسیت اولیه) اولیه اختهیزامشود. یاخته دیگر 

.  کندیم تولید  (اسپرماتوسیت ثانویه) ثانویه اختهیزامدو یاخته به نام    ،1 کاستماناولیه، با تقسیم  یهااختهی زام ث(

 . لادندتک ها اختهیاین 

 .اندشده مضاعف ها آن یها تنفام، ولی  لادندتک ثانویه  ی هااختهیزام ج(

 .مضاعف شده نیستند  هاآن یها تنفامولی   لادند تک ها )اسپرماتید(  اختک یزام چ(

 . کندیم دو زام یاختک ایجاد   ،2 استمانکبا انجام  ثانویه ی هااختهی زاماز  هرکدام ح(

 شو  20 
 که  دارند  قرار  زا زامه  یهااختهی  ،ساز  زامه  یهالوله  خارجی  سطح  نزدیکی  در  که  شودیم  مشخص  درسی  کتاب  در  موجود  شکل  اساس  بر
 یاخته   دو  تولید  رشتمان،  نقسیم  هر  نتیجه  که میدانیم  ششم  فصل  اطلعات  اساس  بر.  دهندیم  انجام  رشتمان تقسیم  نخست   مرحله  در
  اختهیزام  که  دوم   یاخته.  کندیم  ظحف  را  لایه   و   ماندهیباق  زاینده  لایه   دیواره   در  حاصل،  یاخته  دو   از  یکی.  است   یکسان  ژنتیکی  محتوای  با

.  هستند   مضاعف  نیز   هاآن  یها تنفام  و  بوده  لادتک  هااختهی  این.  کندیم  ایجاد  را  ثانویه  اختهی زام  دو  ،1  کاستمان  تقسیم  با  دارد  نام  اولیه
  پس. دارد را ( تتراد) چهارتایه نام به فامینکی  چهار  ساختارهای تشکیل  توانایی  1 کاستمان فرآیند طی  یاخته داریم، یاد به که گونههمان

  یاخته  دو  ،2  کاستمان  تقسیم  انجام  با  نیز  ثانویه  یهااختهیزام  از  یک  هر.  کند  ایجاد  فامینکی  چهار  ساختارهای   تواندیم  اولیه  اختهیزام
  توانایی   ثانویه  اختهی زام  پس  ؛شودینم  دیده  تایهرچها  ساختارهای  2  کاستمان  طی   در.  کنندیم  ایجاد  (اسپرماتید)  یاختک  زام  نام  با

 . نیست مضاعف هاآن ی هاتنفام اما لادندتک نیز جادشدهی ا  یهااختکیزام. ندارد را  ساختارها این  تشکیل
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75/0  مصحّح شو   
مایع    ( 25/0)  و پیازی میزراهی(  25/0)  پروستات   ،(25/0) )وزیکول سمینال(    منی   ۀکیسبه مجموع ترشحات سه غده  

 (100ص ) . شودیم منی گفته 

   قهیدق 2: سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  

 نقشه نهایی  
 مورد مطالعه قرار دهید. دقت بهرا  هاآندر کتاب درسی اهمیت زیادی دارند. بنابراین همواره  شدهمطرحتعاریف 
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25/0  مصحّح شو   
 (99ص )  (25/0)  سرتولی یهااختهی

   قه یدق 1: سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  

 تر بررسی دقیق 

  ها اختهیتغذیه    و، پشتیبانی  ییزازامههمه مراحل    ساز وجود دارند. در زامه  ی هالوله  ۀدیوارکه در    سرتولی   یهااختهی

 .را بر عهده دارند یخوارگانه یبنیز  و
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5/1  مصحّح شو   
       (103ص )  (25/0) هاتخمدان( 25/0)  از کار افتادن الف(

  (25/0)  رشد و نمو جنین  ۀتا بتواند در مراحل اولی(  25/0)  به تخمک (  25/0)  ب( رسیدن مقدار بیشتری از سیتوپلاسم 

 ( 104ص ) . (0/ 25)  نیازهای آن را برطرف کند

الی   2: حدود سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  
   قهیدق 3

 تر بررسی دقیق 

 .  نامند ی م   یائسگی . این پدیده را  شود ی م متوقف    سالگی   50تا    45بین    ها تخمدان   ازکارافتادن عادت ماهانه به علت    معمولًا  الف( 

  ییزاتخمک به این صورت که در  ؛است سملتقسیم نامساوی سیتوپ ییزازامهبا  ییزاتخمک اساسی  ی هاتفاوتاز  ب(

و یک   بزرگیک یاخته  جهی درنت؛ ردیگ یم سم صورت لا، تقسیم نامساوی سیتوپکاستمانپس از هر بار تقسیم هسته در  

به تخمک    سملرسیدن مقدار بیشتری از سیتوپ. این کار با هدف  دیآیم   به وجود  جسم قطبی به نام    کوچک یاخته  

 . را برآورده کند نیازهای آن جنین  مراحل اولیه رشد و نمواست تا بتواند در 

13 

های  های دیواره لوله یاخته
ساززامه  

تن وضعیت فام تن تعداد فام   تعداد دنا  تعداد سانترومر 

زا زامه  92 46 46 دولاد مضاعف 
 92 46 46 دولاد مضاعف زام یاخته اولیه 
لاد مضاعفتک زام یاخته ثانویه  23 23 46 

لاد غیرمضاعف تک زام یاختک   23 23 23 
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 مصحّح شو   2
  مقدار(  25/0)  شدن  آزاد   برای  محرکی   ، (25/0)  بالغ  انبانک  از ره استروژن  با  یک  (25/0)  افزایش  ، یگذارتخمک   حدود الف(  

 ( 107ص ).  شودیم ( 25/0)  پیشین هیپوفیز  از FSH(25/0)  و LH (25/0 ) زیادی 
 ( 107ص ) . (25/0)  کند یم ممانعت LH و FSH ( 25/0) شدن  آزاد  از هورمون این اندک و تدریجی  افزایشب( 

   قهیدق 2: سؤال نیبه ا ییزمان پاسخگو نیبهتر  ؟قرمز بودی یا  سبز  

 تر بررسی دقیق 

  استحکام.  گذاردیم  ریتأث  دیواره داخلی رحمروی    ،در خون  استروژن و پروژسترون، کاهش میزان  انتهای دورهدر    الف(

پروژسترون    کاهش.  دهدیم رخ    قاعدگیو    شودیمو در طول چند روز بعد، تخریب    ابدییم دیواره داخلی رحم کاهش  

که همان    کند یم  تحریک را   LH و FSH آزادکنندهترشح مجدد هورمون    موسلاهیپوتابر  با اثر  و استروژن همچنین  

 ؛ افزایش اندک آن از آزاد شدنکندیم در واقع دو نقش متضاد را ایفاء    استروژناست.    بعدی   جنسی  ۀدور  شروع

FSH   وLH   دوره، افزایش یک باره آن، محرکی برای آزاد    روز چهاردهم، اما حدود  (بازخورد منفی)  کندیم   ممانعت

،  هاهورمون. این تغییر ناگهانی در مقدار  (بازخورد مثبت)   شودیماز هیپوفیز پیشین   LH و FSH شدن مقدار زیادی

 .تبدیل شود جسم زردبه  انبانک ماندهیباقدر تخمدان،  شود یمباعث 

و  لاهیپوتا  یهاهورمون  ب( وقایع متفاوت در دستگاه    هاتخمدانموس، هیپوفیز پیشین  تنظیم    یدمثل یتولزمان  را  زن 

مقدار دو هورمون جنسی    ابتدای دوره در   .شودیمانجام    بازخوردی  صورت بهها  . تنظیم میزان این هومورنکنندیم

ترشح    ی اآزادکنندهکه هورمون    دهد یم پیامی    موسلاهیپوتادر خون کم است. این کمبود به    پروژسترونو    استروژن

را افزایش  “ LH“ و“ FSH“ یهاهورمونتا ترشح  کندیم را تحریک  هیپوفیز پیشینکند. هورمون آزادکننده، بخش  

و با این کار، رحم را برای    شود یمآن    ضخیم شدنو    رشد دیواره داخلی رحماستروژن و پروژسترون باعث   .دهد

 FSH آزادکننده از ترشح هورمون    منفی   بازخوردبا    موسلاهیپوتاهمچنین با تأثیر بر    .کنندیمبارداری احتمالی آماده  

 . کندیمجدید در طول دوره جنسی جلوگیری   یهاانبانک  بالغ شدنو  رشد . این بازخورد از کاهندیم  LH و
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  موفق باشید  20


